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Plate heat exchanger has heat transfer plates 
which exhibit a patterning and are stacked one 
above the other. Primary sided flow channels for 
a first heat exchanger medium to be evaporated, 
and secondary sided channels for a second heat 
exchanger heat carrier medium are formed 
between the plates. The primary sided and/or the 
secondary sided flow channels are formed 
between two adjacent heat transfer plates, whose 
patterning meshes at least partially, while 
maintaining a minimum spacing. 
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Pruf ungsantrag gem. § AA PatG ist gestellt 
@ Plattenwarmetauscher 

@ Plattenwarmetauscher mit ubereinander angeordne- 
ten, Strukturierung aufweisenden Warmeubertragungs- 
platten, zwischen welchen primarseitige Stromungskana- 
le fur ein erstes Warmetauschermedium, insbesondere 
ein zu verdampfendes Medium, und sekundarseitige 
Stromungskanale fur ein zweites Warmetauschermedi- 
um, insbesondere ein Warmetragermedium, ausgebildet 
sind, wobei die primarseitigen und/oder die sekundarsei- 
tigen Stromungskanale jeweils zwischen zwei benach bar- 
ten Warmeubertragungsplatten ausgebildet sind, deren 
Strukturierungen unter Beibehaltung eines minimalen 
Abstandes wcnigstens teilweise inelnander greifen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriflfi einen Plattenwaniie- 
lauscher nach deni Oberbegriff des Palentanspruchs 1. 

Ein Plaltenverdampfer zum Verdainpfen eines Fluids mil 
einer Anzalil aufeinanderliegender Wamicuberlragungs- 
plaiien ist aus der WO 91/1 6589 bekannt Durch wcUblech- 
artige Ausbilduag der Warmeubcrtragungsplatten werden 
hier zwischen den einzelnen Flatten Stroniungsraume fiir 
die Wanitelauschemiedien zur Verfiigung gestellL Zur 
Schaffung eines oplinialen Stromungswiderstandes fur das 
Fluid und den erzeuglen Danipf isl hierbei vorgesehen, die 
Pfeilungswinkel der einzelnen Slromungskanaieeniliaiig der 
Lange des Platienverdampfcrs veranderlich auszugestaUen. 

Es isl femer bekannt, mil fischgratenmusteranigen Struk- 
turierungen ausgebildele Warmeiibertragungsplalten zur Er- 
zeugung von Kreuzkanalstmkturen wechselseiiig bzw. ge- 
genlaufig anzuordnen. Das heiBt, es werden im wesentlichen 
W-f6rmige fischgraienmusteranige Stnikturierungen und m 
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priinarseitigen Slromungskanale jeweils zwei iin wesenili- 
Chen gleichsinnig verlaufende Strukiurierungen ubereinan- 
der zur Anordnung kommen, und zur Bildung der sekundar- 
seiligen Slromungskanale jeweils gegenlaufige Slrukiuren 
zur Erzeugung von Kreuzkanalsinikiuren ubereinander zur 
Anordnung konmien. Fischgralenniusterartig gefomue Ble- 
che weisen auf beiden Seiten eine erfindungsgeniaB ver- 
wendbare Strukturierung auf. Bei tJbereinanderanordnung 
jeweils im wesentlich gleichfonnig verlaufender fischgra- 
tenmuslerartiger Slrukturierungen konnen zwei Wanne- 
uberiragungsplatien zur Bildung sehr schinaler Stroinungs- 
kanale sehr nahe aneinanderherangefuhrl werden, wobei die 
Erhebungen des einen Musler&4«-die Verliefungen des ande- 
ren Musters unter Beibehaltung eines minimalen bzw. ge- 
wiinschten Abstandes eingreifen. Entsprechend kann durch 
Ubereinanderanordnung einer gegenlaufigen bzw. nicht 
gleichsinnig verlaufenden lischgratenmusierartigeo Struktu- 
rierung eine Slromungskanalseite mil relaliv groBem Volu- 
men zur Verfugung gestellt werden, wobei es hier aufgrund 



tbrmige fischgratenmusterarlige Strukiurierungen uberein- 20 der Kreuzkanalstrukiur zu einer sehr gutcn Wamieuberlra- 

ander zur Anordnung gebracht. Hieibei wird Qber die ge- gung eines Warmeu^germediums an die WarmeOberlra- 

samte Stromungslange des Plattenwannelauschers cntspre- gungsplatten koramt. 

chend der fi schgratenmusterartigen Suukturierung ein kon- Zweckmafiigerweise sind zur Einstellung der Hohe der 

stanter Pfeilungswinkel eingesteilt. Unter Pfeilungswinkel Slromungskanale Abstandselemente zwischen den Warme- 

wird hierbei ein Winkel zwischen der Hauptstromungsrich- 25 iibertragungsplatten vorgesehen. Insbesondere im Falle von 



lung der Warineiauschcrmedien und den fischgratenmuster 
artigen Strukiurierungen der Warmeubertragungsplatten 
verstanden. Die Medienzu- und -abfuhrung erfolgt her- 
komnilicherweise durch je eine Bohrung, welche mil den 
cntsprechcnden Stjomungskanalen des Platienwarmetau- 
scher kommunizieren. Insgesamt eigeben sich durch die ab- 
wechselnde Anordnung w- und m-fbnnigen fischgratenar- 
tige Muster fiir beide Warmetauschermedien gleiche Stro- 
mungskanalvolumina (gleiche Volumina auf Primar- und 
Sekundarseile des Plattenwannelauschers). 

Als nachteilig bei herkommlichen Plallenwarmelau- 
schern erweist sich, daB sich aufgrund der entstehenden 
Krcuzkanalstrukturcn bei wcchsclsciligcr Anordnung der 
fischgratenarligen Strukiurierungen Slromungskanale mil 
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Warmeubertragungsplatten, welche mil gleichsinniger 
Strukturierung ubereinander angeordnel sind, kann mittels 
derartiger Abstandselemente ein gewiinschler bzw. notwen- 
diger minimaler Abstand zur Schaffung eines ausreichenden 
Kanaldurchniessers gewahrleislet werden. Mittels derartiger 
Abstandselemente konnen sowohl die primar- als auch die 
sekundarseitigen Slromungskanale in optimaler Weise an 
die konkreten Gegebenheiten angepaBt werden. Die Ab- 
standselemente erweisen sich femer als vorteilhaft, da sie 
beim Durchstromen der Slromungskanale Turbulenzen der 
durchstromenden Medien verursachen, wodurch die War- 
metauschereigenschaften des Flatten warmetauschers weiter 
vcrbcsscrt sind. 

GemaB einer weileren bevorzugten Ausfuhrungsform des 



relativ groBen Volumina ergeben. Dies fuhrt beispiclsweise 40 erfindungsgemafien Plattenwannelauschers ist bzw. sind fur 



bei zu verdampfenden Medien zu einem Auftrelen des Lei- 
den frosl'schen Phanomens, welches beispiclsweise auch bei 
einem Auftreffen eines Wassertropfens auf eine heiBe Herd- 
plaue zu beobachlen isl: Trolz Warmeeinwirkung komml es 
hier nicht zu einem Verdainpfen des TVopfens, sondem zu 
einer Aufspahung in einer Anzahl kleinere Tropfen. 

Aufgabe der Erfindung ist daha- die Schaffung eines Plat- 
tenwannelauschers, mittels desscn eine wirksame Verdamp- 
fung, insbesondere unter Vermeidung des Leidenfront'schen 
Phanomens, durchfiihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Plattenwarmelau- 
scher mil den Merkmalen des Palentanspruchs 1, 

Mittels des erfindungsgemafien Piauenwarmetauschers 
ist es nun moglich, insbesondere die Slromungskanale fur 
ein zu verdampfendes Medium sehr klein bzw. schinal aus- 
zubilden, so daB insgesamt primaiseitig nur ein kieines Stro- 
mungsvolumen zur Verfiigung stehL Durch diese MaB- 
nahme isl eine besonders gute Warmeubertragung an ein zu 
verdampfendes Medium moglich, wobei beispiclsweise Ef- 
fekte wie das Leidenfrost'sche Phanomen wirksam vermie- 
den werden konnen. 

Vorleilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 
Planenwarmetauschers sind Gegensland der Unteran^rii- 
che. 
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wenigstens eines der Warmetauschermedien ein ach durch 
die Warmeiibertragungsplalten ersu-eckender, mil den pri- 
marseitigen oder sekundarseitigen Slromungskanalen kom- 
munizieiende EinlaBkanal zur Einfuhrung des Warmelau- 
schennediuuis in den Flatten wannelauscher, und zwei sich 
durch die Warmeiibertragungsplaaen erslreckende, mit den 
primarseitigen bzw. sekundarseitigen Slromungskanale 
kommunizierende AuslaBkanale zur Ausgabe des Warme- 
tauschennediums vorgesehen. Durch diese MaBnahme kann 
eine sehr gleichmaBige Stromung des Warmetauscbennedi- 
ums innerhalb des Plattenwamietausch^ erreicht werden, 
wodurch temperaturgradientbedingte ihermische bzw. me- 
chanische Belastuogen des Plaltenwarmetauschers wirksam 
vermindert werden konnen. 

Zweckmafiigerweise isl die Einlafidffnung an einem Ende 
des Piauenwarmetauschers im Bereich seiner Mittelachse 
bezuglich der Hauptstromungsrichtung ausgebildeu wobei 
die Auslafibohrungen an dem anderen Ende des Piauenwar- 
metauschers symmetrisch verselzl bezuglich der Mittel- 
achse ausgebildei sind. Hierdurch kann eine im wesentli- 
chen Y-formigc Sux>mung der Warmetausdiermecficn durch 
den Warmetauscher gewahrleistet werden, was zu einer ins- 
gesamt symmelrischen Temperaturverteilung fiihrt, wo- 



durch eine iibermafiige thennische Belaslung, insbesondere 
GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des 65 eine Uberhitzungsgefahr, wie sie bei herkommlichen Plat- 
erfindungsgemafien Flatten warmetauschers sind die War- tenwannetauschem aufirat, wirksam vermieden werden 
meubenragungsplatten als Bleche mit fischengraienmusier- kann. 
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erfindungsgeinaBen Planeowannetauschers wird ein Pfei- 
lungswinkel der Stnikturicrungen der Warnieubertiagungs- 
platien beziiglich der Mitielachse des Platienwarmeiau- 
schcrs in der Haupistioniungsrichtung variiert. Beispiels- 
wcise kann durch VemiiDderung des Pfei lungs winkels in 
Sirdniungsrichlung des A^^ictxagcrs ein Druckverlust des 
Wannclriigers minimien werden. Entsprechendes gill bei 
ahnchmcndcm Pfeilungswinkel in Stromungsrichtung des 
y.u vcrdanipfenden Mediums, 

In vorieilhafter Weiieiirildung der Erfindung weisen die 
priinarsciiigen und/oder sckundarseiligen Stroniungskanale 
cine Ikschichtung auf, niiuels welcher die Effizienz des 
Wiinnclauschers durch VergroBerung der Warmeubertra- 
gungsflache verbesserl wird, wenn die Bcschichtung cine 
dotinicrle Rauhheit aufweisl. 

Tn weiterer Ausgestaltung der Erfindung isl die Beschich- 
lung der primarseitigen und/oder sekundarseitigen Stro- 
niungskanale mil einem Katalysatormaterial dotiert, wo- 
ilurch ini Warmetauscherdne katalytische Reaktion ermog- 
lichi wird. 

liinc bcvorzugle Ausfuhrungsform des erfindungsgeina- 
Ucn Plalicnwamietauscheis wird nun anhand der beigefiig- 
icn /cichnung im einzelnen erlautert. In dieser zeigt: 

1 cineschematischcDraufsichtaufeine Warmeuber- 
ir;ii!iini!spla!te, welche dnen Teil des erfindungsgemaBen 
Plancnwannelauschers bildet, 

h ij*. 2 cine schematische seitliche Schnittansicht einer be- 
\or/ui:icn Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Plal- 
icnwiiriuciauschers enllaiig der Unie A-A der Fig. 1, und 

I'i}*. } cine schematiscbe Skizze zur Darstellung eines In- 
cifKiiulcrgrcifcns der Slrukturierungen zweier iibereinander 
:ini'corilncicr Warmeiibertragungsplatten. 

in 1 ist eine Warmeubertragungsplatte in einer sche- 
MKiiischcn Draufsicht daigestellt. Man erkannt eine bei- 
>piclswcisc inillels Pragen in ein Biech eingebrachte fisch- 
jiraicnniusicrartige Strukturierung 10. Die Struktuiierung 10 
wcisi l-irhchungen und Vcftiefungen auf. Auch die in der 
Dursicllung der Fig. 1 nicbl sichlbarcRiickscitc der Warmc- 
uhcnrj«!ungsplane 2 weist eine enlsprechende SUukturie- 
run^ uuf. Die Warmeubertragungsplatte 2 ist mit einer An- 
/.jhl von Bohrungen 4, 5, 6, 7 ausgebildeL Bei Ubereinan- 
dcmnordnung einer Anzahl von Warmeiiberlragungsplatten 
2 bildcn dicse Bohrungen EinlaBkanale bzw. AuslaBkanale 
liir die Wamietauschermedien, wie im folgenden beschrie- 
hcn wird. Man erkennt in der Fig. 1, da6 jeweils zwei Boh- 
run«:cn 4, 7 auf der Mittebchse M der Warmeubertragungs- 
pbiio jngcordnet sind, wSirend die iibrigen Bohrungen 5 
h/.u, 7 synimetrisch bezugikh dieser Mittelachse M positio- 
nicn simi. 

In Hj». 2 isl eine bevonugie Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Plattenwarmetauschers in einer schemali- 
schcn scillichcn Schnittansicht dargestellt. Man erkenni, daB 
hicrtici ein Anzalil von ^^niieilbertragungsplatten 2 uber- 
cinandcr angeordnet sind. Die Wanneiibertntgungsplatten 2 
sind hicrbei in einem Gehwse 20 angeordnet, welches eincn 
unicrcn Teil 20a, einen oberen Teil 20b und seitliche Wan- 
dungcn 20c aufweist Man erkennt, daB aufgrund der Uber- 
cinandcranordnung der Bohrungen 4 ein EinlaBkanal 40 en!- 
sichu iiber welchen ein Warmeu-agennedium in sekundar- 
sciiigc Siromungskanaleeinruhrbarisu wobd die sekundar- 
seitigen Siromungskanak ihierseits mit einem AuslaBkanal 
50 kommuniziercn, welcfaer durch die tJbereinanderanord- 
nung der Bohrungen 5 gdnldet wird. Ein zu verdampfendes 
Medium isl enlsprechend fiber einen EnlaBkanal 70 (gebil- 
dei durch Obereinanderanordnung der Bohrungen 7) in pri- 
marseitige Strdmungskanale einfuhrbar* welche wiederum 
mil einem Ausgangskanal 50 kommunizieren, welche durch 
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mar- und die sekundarseitigen Stromungskanale kommuni- 
zieren nichi mileinander. Es sei angemerkt, daB in der Dar- 
stellung der Fig. 2 zwei von enigegengeseizten Seiien zuge- 
fuhrte EinlaBkanale 70 gebildet sind. Es ist in gleicher Weise 
5 moglich, nur einen, mit samilichen primarseitigen Siro- 
mungskanalen kommunizierenden EinlaBkanal 70 vorzuse- 
hen. Siimtliche Kanale weisen zylinderformige Rohre auf, 
welche in ihren Seilenwandungen mil entsprechenden OfT- 
nungen zur Schaffung der jeweils gewunschlen Verbindun- 
10 gen mit den Stiomungskanaien ausgebildet sind. 

Es ist nun erfindungsgemaB voigesehen, die primar- und 
sekundarseitigen Stiomungskanaie mit veischiedenen Ka- 
naldurchmessem bzw. Voluinin? auszubilden. Zur Bildung 
einer primarseitigen KanalsLruktur, durch welche insbeson- 
15 dere ein zu verdampfendes Warmelauschermedium stromen 
soli, werden zu diesein Zwecke zwei Warmeiibertragungs- 
platten, wie sie in Fig, 1 daigestellt sind, derart iibereinander 
angeordnet und aneinander lixiert, daB die jeweiligen fisch- 
gralenmusierartigen Strukturierungen parallel zueinander 

20 verlauten, wobei die Hrhebungen der einen Warmeiibertra- 
gungsplatie wenigstens teilweise in die Vertiefungen der 
zwcitcn Wanneiibertragungsplatte hineinragen, wie sche- 
matisch in Fig. 3 dargestellt ist. 
Die iibereinander liegenden Strukturierungen sind hier 

25 mit 2a, 2b bezeichnet. Man erkennt in Fig. 3, daB zwischen 
den Wanneiibertragungsplatten bzw. Slrukturierungen 2a, 
2b Abstandselemente 25 vorgesehen sind, mittels derer ein 
gewijnschter bzw. notwendiger Abstand zwischen den 
Strukturierungen 2a, 2b einstellbar isL Die Beabstandungs- 

30 clemente 25 sind schemaiisch ebenfalls in dcm oberen rcch- 
ten Bereich der in Fig. 1 dargestellfen Wamieiibertragungs- 
platte 2 dargeslellt. Durch diese ineinandergreifende Sunk- 
turierung konnen die Warmeiibertragungsplatten 2a, 2b we- 
sentlich naher aneinander angeordnet werden, dies vergli- 

35 chen mit ubereinanderliegenden fischgratenmusterarligen 
Strukturierungen, welche gegenlaufig bzw. nicht parallel zu- 
einander verlaufend ausgebildet sind. 

Es cr^\'cisl sich in dicscm Zusammcnhang als vortcilhaft, 
die sekundarseitigen Stromungskanale, durch welche das 

40 Warmetauschermedium sU*omi, derail auszubilden, daB die 
fischgratenmusterartige Slrukturierungen der Warmeuber- 
tragungsplatten wechselseitig bzw. kreuzformig zur Bildung 
von KreuzkanalsLmkturen iibereinander angeordnet werden. 
Dies kann bei spiels weise durch Verwendung von Warme- 

45 tauscherplaUen erreicht werden, welche w- bzw. in-Ionnige 
Suukturierungen aufweisen. 

Durch die erfindungsgemaB verwirklichie primarseitige 
bzw. verdampferseidge Volumenreduktion ist gegeniiber 
herkonmiilichen Platlenwarmelauschem eine verbesserte 

50 Dynamik zur Verfiigung gestelJL 

Eine Einstellung der Hohe der primarseitigen oder sekun- 
darseitigen Kanale ist durch die Beabsiandungselemente 25 
erzielbar. Die erfindungsgemaB verwendeten Warmeuber- 
tragungsplatten sind durch Pragen, beisfnelsweise einer 

55 Blechplatte, in einfacher Weise herstellban Eine Aneinan- 
derfiigung der einzelne Warmeiibertragungsplatten, insbe- 
sondere auch zur Gewahrleistung der gewiinschten Kommu- 
nikation zwischen den Bohrungen 4, 5, 6, 7 und den primar- 
bzw. sekundarseitigen Stromungskanalen, ist beispielsweise 

60 durch Loien Oder SchweiBen moglich. 

Aus Fig. 1 wild femer deutlich, daB die Pfeilung der 
fischgratenmusterartigen Strukturierungen in Richtung der 
Stromungsrichtung des zu verdampfenden Mediums, d. h. in 
der Darstellung der Fig. 1 entlang der Achse M von unten 

65 nach oben, abninunt Das heiBt, im Bereich der EinlaBoff- 
nung 7 ist zwischen der Mittelachse M und den einzelnen 
Segmenien der fischgratenmusterartige Stnikturicrung ein 
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in Richtung der AuslaGbohrung 5 klciner bzw. spitzcr wird. 
Durch eine derartige Variation dcs Pfeilungswinkels konnen 
Druckverlusle, welche liber unlerschiedliche Phasen des zu 
verdampfcnden Mediums auftielen, inininiiert werden, 

Man erkennt femer, daB die den jeweiligen Wanneiau- 5 
scherniedien zugeordnelen Bohiungen bzw. Kanale 7, 5 so- 
wie 4, 6 beziiglich der Mittelachse M der Wamieubertra- 
gungsplatte 2 Y-tonnig angeordnel sind. Wie gesagt, iritt 
das zu verdainpfende Medium beispielsweise iiber die Boh- 
rung 7 in die Plattenwarmeiauscher ein, und verlaBt diesen lO 
wieder iiber die Bohrungen 5. Die Slroniung des zu ver- 
danipfenden Mediums durch den Piaitenwarmelauscher er- 
folgl also im wesenrlichen Y-fonnig, was zu einer symnieiri- 
schcn Temperaturverleilung innerhalb desPIattenwarmetau- 
schers bzw. auf den Warmeubenragungsplalten fiihrt. Hier- 15 
durch kann die Ihennische bzw. mechanische Beanspru- 
chung der Warmeubertragungsplatien gegeniiber herkomm- 
lichen Losungen wirksam vermindert werden. 

Eine brenngasseilige Anpassimg auftretender Druckver- 
lusle, d. h. Druckverlust des Warmeu-agermediums, kann 20 
durch enrsprechende Ausbildung der fischgrMtenmusterarti- 
gen Suukturicrungen der sekundarseitigen Kanale optimiert 
werden. Zu diesem Zwecke konnen beispielsweise die Erhe- 
hungen bzw. Verttefungen der jeweiligen Stromung.skanale 
abgerundet ausgebildet sein, und nicht, wie dies in Fig. 3 25 
schemaiisch dargeslellt ist, spitz bzw. kantig. 

Die Abstandselemente 25 fuhren femer zu TUrbulenzen 
des die primarseitigen Stromungskanaie durchsU*omenden 
Wamieiauschermediums, wodurch die Warmetauschwir- 
kung des Piattenwarmetauschers wciter verbessert ist. 30 

Patentanspruche 

1. Plattenwarmetauscher mit iibereinander angeordne- 
len, Strukiurierungen (2a, 2b) aufweisenden Warme- 35 
iibertragungsplauen (2), zwischen welchen primarsei- 
lige Stromungskanaie fur ein erstes Warmetauscher- 
mcdium, insbcsondcrc ein zu vcrdampfcndcs Medium, 
und sekundarseiiige Stromungskanaie fiir ein zweites 
Waniietauschermedium, insbesondere ein Warmetra- 40 
gennedium, ausgebildet sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die primarseitigen und/oder die sekundarseiti- 
gen Stromungskanaie jeweils zwischen zwei benach- 
barten Wanneubertragungsplatten (2) ausgebildet sind, 
deren Su-ukturierungen (2a, 2b) unlcr BeibehalLung ei- 45 
nes minimalen Abstandes wenigstens teilweise inein- 
andergreifen. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Wanneubertragungsplatten 
(2) als nicche mit fischgratcnmusterartigen Struklurie- 50 
rungen ausgebildet sind, wobei zur Bildung der primar- 
seitigen Stromungskanaie jeweils zwei im wesentli- 
chen gleichsinnig verlaufcodc Strukturierungen (2a, 
2b) iibereinander zur Anordnung kommen, und zur Bil- 
dung der sekundarseitigen Su-omungskanale jeweils 55 
gegenlaufige Strukturierungen zur Erzeugung von 
Kreuzkanalstrukluren iibereinander zur Anordnung 
kommen. 

3. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
Oder 2, dadurch gekennzdchnet, daB zur Einstellung 60 
der Hohe der primarseitigeo und/oder sekundarseitigen 
Stromungskanaie Abstand»lcmen!c (25) zwischen 
entsprechenden WanneObertiagung^laiten (2) vorge- 
sehen sind. 

4. Plaitenwarmetauschernadi einem der vorstehenden 65 
Anspriiche, dadurch gekamzeichnel, daB fiir wenig- 
stens ein Warmetauschennedium ein sich durch die 
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primar- bzw, sekundarseitigen SuomungskaMlen kom- 
munizierende Einlafikanal (40, 70) zur Einfiihrung des 
Warmetauschemiediums in den Plattenwarmetauscher, 
und zwei sich durch die Wanneiibertragungspiallen er- 
su-eckende, mil den primar- bzw. sekundarseitigen 
Stromungskanalcn komniunizicrende AuslaBkanaie 
(50, 60) zur Ausgabe des Wannetauschemiediums vor- 
gesehen ist bzw. sind. 

5. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichneu dafi der Einlafikanal (40, 70) an einem 
Ende des Piattenwarmetauschers im Bercich seiner 
Mittelachse (M) in der Hauptsiromungsrichlung, und 
die AuslaBkanale (50, 60)4fl-dera jeweils anderen Ende 
des Piattenwarmetauschers sytnmetrisch versetzt be- 
ziiglich der Mittelachse (M) ausgebildet sindL 

6. Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB ein Pfei- 
lungswinkel der Su-ukturierung (2a, 2b) der Warme- 
ubertragungsplatten (2) beziiglich der Mittelachse M 
des Plattenwannetauschers in der Hauptsiromungsrich- 
lung variabel ausgebildet ist, 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die primar- 
.^eitigen und/oder sekundarseitigen Stromungskanaie 
eine Beschichtung aufweisen. 

8. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung mit einem Kata- 
lysatormaterial dotierl ist 
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